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Abstract of DE1 97241 97 

Components (1) made of scrap material, especially recycled plastics, are made in various shapes by 
compacting a mixture of granulated plastic house rubbish (2) with a various particle sizes from 0.1-80 
mm and shredded composted biological waste (3). 
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@ Formteile aus Abfallmaterial 
(57) Die Erfindung betrifft Formteile 



Abfallmaterialien, 

vorzugsweise aus Recycling-Kunststoffmaterial und/oder 
aus organischen Bioabfallen. Ihre Verwendung als Bau- 
elemente erfolgt vorwiegend beim ingenieurbiologischen 
Bauen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, aus unsortierten Recycling- 
Kunststoffabfallen mit Bioabfallen Formteile zu schaffen, 
die durch ihre Einbindung in den biologischen Kreislauf 
eine biologische Verwertung dieser Sekundarrohstoffe 
ermoglichen. 

ErfindungsgemalS bestehen diese Formteile in unter- 
schiedlichen Mischungsverhaltnissen aus zerkleinertem 
Kunststoff-Hausmull in Korngrofien von 0,1. ..80 mm und 
kompostierten Bioabfallen und sind in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen kompaktiert. 

Die Formteile sind biologisch neutral, umweltvertraglich 
und wasserdurchlassig. Sie sind als Profilformteile, Ver- 
bundplatten, Bausatze u. a. ausgefuhrt, konnen mit Sam- 
oder Pflanzlingen versetzt sein und sind als Hang- oder 
Abgrenzungswalle, Befestigungen oder Begrunungsfla- 
chen ei 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Formteile aus Abfallmaterialien, 
vorzugsweise aus Recycling-Kunststoffmaterial und/oder 
aus organischen Bioabfallen, deren Verwendung als Bauele- 
mente flir das ingenieurbiologische Bauen erfolgt. 

Wie bekannt ist, fallen in groBem Umfang aus Haushal- 
ten, Industrie und Handwerk gemischte Kunststoffabfalle, 
textilfasrige Natur- und/oder Kunstsubstanzen, Abfallhol- 
zer, Ilolzabfalle und andere gemischte Bioabfalle an. 

Diese schwer recyclingfahigen Abfallmaterialien aus un- 
terschiedlichen Kunststoffen und auch Biomaterialien und 
Komposte fallen mit steigendem Aufkommen meist bei den 
Entsorgungsunternehmen an. 

Bei der Verwertung der Inhalte der "Gelben Tonne (Gel- 
ber Sack)" werden nach derzeitigem Stand der Technik die 
verschiedensten Materialien manuell und/oder aufwendig 
teilautomatisch getrennt. 

Dabei werden sowohl gut als auch schwer verwertbare 
Stoffe aussortiert. Diese Sortierung verursacht hohe Kosten. 
Eine wirtschaftliche Verarbeitung ist somit nach wie vor 
problematisch. 

Im wesentlichen werden gut verarbeitbare Plastikmateria- 
lien schnell dem RecyclingprozeB zugefiilirt, wogegen pro- 
blematische Materialien wenig Verwendung linden. 

Die Verarbeitung mehrerer verschiedener Stoffe und 
Kunststoffmaterialien als Gesamtheit findet bisher kaum 
statt. 

Dariiber hinaus werden durch die Kompostierung der or- 
ganischen Abfalle aller Art die Mengen nicht verwertbarer 
Komposlc inmicr g roller. Beslimmlc Komposlc aus Rasen- 
und Baumschnitten von innerstadtischen Bereichen sind zu- 
dem oft schadstoffbelastet, wodurch eine Verwertung in der 
landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Nutzung nur be- 
dingl /ugelassen 1st . 

Somit stehen auch die Belreiber von Komposlieranlagen 
vor einem Entsorgungsproblem. 

Aus anderen lirlindungen sind Verfahren bekannl. mil de- 
nen Komposlc in Vcrhi lulling mil mineralischcn Bindemii- 
teln zu Baustoffen verarbeitet werden. 

Diese Baustoffe erheben den Anspruch, als Ersatz fiir her- 
kommliche Bauelemenle /u dienen. Dabei dienl der Kom- 
post nur als Fullmittel. 

Eine Nutzung als biologisches Substrat ist im wesentli- 
chen dabei nicht moglich. 

Nach der DE 44 10 576 ist cs bekannt, im Combi-Rccyc- 
ling verschiedene gemischte Kunststoffabfalle, textile Bau- 
abfalle, Kunslfasern und Hol/abfalle, Halbhol/.-Chargen /.u 
zerkleinern und durch ein gezieltes Thermo- Verfahren Plat- 
ten, Tiiren oder Verkleidungsteile als GroB-Recycling-Pro- 
dukte her/.ustellen. 

Die Verwendung dicscr Produktc erfolgt im Bauwcsen 
oder in der Werbung, sie ermoglichen jedoch kein biologi- 
sches oder umweltfreundliches Endrecycling dieser Mate- 
rialien. 

Auch nach der Patentschrift DE43 15 014 sind Form- 
teile, die aus zerkleinerlcn Kuiislsloliabfallen durch Heiz- 
prcsscn in Formen hergcstcllt sind, bekannt. Das Verfahren 
des stufenweisen Pressens und des Warmeregims wird 
durch die verschiedenen eingesetzten Kunststoffmaterialien 
bestimmt, die Endprodukte bestehen wiederum aus Kunst- 
stoff, der damit recycelt, aber nicht in den biologischen 
Kreislauf integriert ist. 

Ahnlich ist in dem Gebrauchsmuster G 86 22 303.8 ein 
Gitterblock-Bausatz geschiitzt, der aus Kunststoffmull mit 
Polyathylengehalt besteht, rechteekig ausgchildci isl un< 
bestimmte Wabenstrukturen besitzt. Bei diesen Wabenstruk- 
turen sind Stege, Kanten, Vorspriinge und Aussparungen 



oder Locher in unterschiedlichen GroBen und Anordnungen 
ausgebildet, so daB die Gitterblocke zueinander ein- und an- 
fiigbar sind und als Ufer, Hang- oder Wegbefestigungen zu 
verlegen sind. Obwohl sie dadurch mit Erdreich in Verbin- 
5 dung kommen, ist ihre Einbindung in den biologischen 
Kreislauf nicht gegeben. 

Weiterhin ist auch in der DE43 36 579 ein Mullrecyc- 
ling-Baumaterial beschrieben, das aus Plastikmull und an- 
deren schwer verwertbaren Miillsorten besteht, die durch 

10 mechanische Zerkleinerung und Kompaktierung wiederver- 
wertbar werden. Dem z. B. als Platten geformten Material 
konnen Zement, Sand, Estrich, Teer oder anderes Baumate- 
rial oder auch Holzabfalle beigemischt sein. Die Verwertung 
erfolgt als Bauplatten, StraBenbelage u.s.w. 

15 Eine weitere Patentschrift DE 44 02 575 beinhaltet ein 
Verfahren zur Ilerstellung von Kompaktaten aus Thermo- 
plast enthaltenden Gemengen, insbesondere aus zerkleiner- 
ten Haushaltsmiillabf alien. Das in Formen gepreBte Ge- 
menge wird gezielt erwarmt und verschmolzen und gepreBt. 

20 Im Inneren der Kompaktate sind keine Kunststoffteilchen, 
es konnen vorzugsweise organische Stoffe oder Klar- 
schlamm eingelagert sein. 

Dieser Aufbau der Kompaktate ermoghcht ihre schad- 
stofffreie Entsorgung, aber nicht die Integration in inge- 

25 nieurbiologischen Bauwerken. 

Bei all diesen bekannten Formteilen werden zwar durch 
Recycling Kunststoff-Hausmtill u. a. Kunststoffabfalle nach 
aufwendiger Vorsortierung einer Wiederverwertung zuge- 
luhi'l, jedoch isl dabei eine biologischc Verwerlung oder ihre 

30 Einbindung in das biologische Abbausystem nicht gegeben. 
Die Erfindung stcll) sich die Aufgabe, Formteile aus Ab- 
fallmaterialien, vorzugsweise aus unsortierten Recycling- 
Kiinmstofi'niatcrialien in Verbindung mil Bioabfallen zu 
schaffen, die als organische Bauelemente beim ingenieur- 

35 okologischen Bauen einsetzbar sind und durch ihre Einbin- 
dung in den naliirlichen biologischen Kreislauf eine biologi- 
sche Verwertung der Sekundarrohstoffe Kunststoffmull und 
komposlierle Bioabfalle ermoglichen. 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 

40 die Formteile aus Recycling-Kunststoffmaterialien, vor- 
zugsweise aus Hausmull, bestehen und dadurch gekenn- 
zeichnet sind, daB sie als ingenieurbiologische Bausysleme 
unsortierte Kunststoffe als Strukturgeber in zerkleinerter 
Form in verschiedenen KorngroBen im Bereich von 0,1 .. . 

45 SO mm mil /.erlJeinerlen komposlierlen fiioahl "iil len, vor- 
zugsweise Kompost, in einem definicrten Mischungsvcr- 
haltnis enthalten und in unterschiedUchen Ausfuhrungsfor- 
inen kompakliert sind. 

Die Kompaktierung dieser Formlinge erfolgt dabei unter 

50 Verwendung entsprechender PreBfonnen durch Einwirkung 
von Druck und/oder Wanne auf das zerkleinerl.e Abfall- 
Kompost-Gcmisch. 

Entsprechend der jeweiligen Verwendung und den Ein- 
satzbedingungen der Formlinge fiir ihre zukiinftige Verbau- 

55 ung liegen diese in verschiedenen Zusammensetzungen, 
d. h. Mischungsverhaltnissen ihrer Sekundarrohstoffe und 
in mehr oder weniger stabiler Formgebung vor. 

Das Mischungsvcrhaltnis von zcrklcincrtcm Kunststoff- 
Hausmiill zu zerkleinerten kompostierten Bioabfallen be- 

60 tragt bei gleichen KorngroBen von 20 ... 60 mm vorzugs- 
weise 1 : 1 bis 3 : 1. Bei unterschiedlichen KorngroBen von 
zerkleinertem Kunststoff-Hausmull mit KorngroBen von 
80 mm und zerkleinerten kompostierten Bioabfallen mit 
KorngroBen von 20 mm betragt das Mischungsverhaltnis 

65 vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 1,5. 

ErfindungsgemaB wird unsortiertei Kunststoff-HausmuU, 
der in groberer geschredderter Teilchenstruktur vorliegt, 
dann besser in den biologischen Kreislauf eingebunden, 
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wenn er mit der gleichen Menge zerkleinerter kompostierter 
Bioabfalle, vorzugsweise mit kleiner Kornung, vermischt 
ist. 

Entsprechend des KomgroBenverhaltnisses des Gemi- 
sches von zerkleinerten Kunststoff-Teilen zu zerkleinerten 
kompostierten Bioabfall-Teilen ist das Mischungsverhaltnis 
beider Sekundarrohstoffarten unterschiedlich. um sowohl 
eine Einbindung in das biologische Kreislaufsystem als 
auch die stabile Fonngebung der Formteile durch die Kunst- 
stoffstruktur zu gewahrleisten. 

ErfindungsgemaB sind die Kunststoffe als Strukturgeber 
der Formteile nur so weit zerkleinert, daB sie sich im Ver- 
bund mit den kompostierten Bioabfallen im Formling biolo- 
gisch neutral verhalten. 

Die erfindungsgemaBen Formteile sind frei von groben 
Metall- und Glasteilen, die vor dem Zerkleinern der Roh- 
stoffe ausgesondert werden. 

Desweiteren sind die erfindungsgemaBen Formteile da- 
durch gekennzeichnet, daB ihnen Zusatzstoffe, vorzugs- 
weise verschiedene Samen beigemischt oder kleine Pflanz- 
linge in bestimmter Anordnung zugesetzt werden konnen. 
Dadurch ist es noch vorteilhafter moglich, die Eormlinge 
zweckentsprechend fur unterschiedliche ingenieurbiologi- 
sche Bauwerke umweltgerecht einzusetzen. Entsprechend 
ihres Verwendungszweckes sind die Eormlinge als Einzel- 
bauelemente oder als Block-Bausatze zum Zusaminenset- 
zen oder Kombinieren oder als Gitter-Bausatze fur z. B. zu- 
satzliche Bepflanzungen ausgefiihrt. Sie eignen sich da- 
durch fur die verschiedensten Einsatzgebiete wie Begriinun- 
gen oder Pflanzenteppiche fur Dacher, Felsen oder Hange 
oder fur Larmschutz- und Abgren/.ungswalle, fur Befesti- 
gungen oder auch als Erganzungsformteile bei herkommli- 
cher Bauweise. Auch ein Einsatz in Erganzung mit anderen 
Baustoffen ist moglich. 

Durch den vergleichsweise geringen Einsatz von Warme 
bei der Herstellung der Formlinge bleibl ein naliirliches mi- 
krobiologisches Klima im Kompost bzw. dem Biomaterial 
und damit in dem Formling bzw. Bauelement weitgehend 
erhalten. Dadurch ist eine schnelle Begriinung bzw. Be- 
pfianzung dieser Formteile moglich. Die Kunststoffmateria- 
lien werden umweltvertraglich verarbeitet, da sie vorzugs- 
weise in zcrklcincrlcr gcschruclderlur Form vorliegen und 
ein biologischer Abbau der verrottungsfahigen Materialien 
begiinstigt ist. 

Ein erheblicher Vorleil der Erfindung beslehl darin, daB 
die KunststoffmatcriaUcn unsorticrt ihrcr erfindungsgema- 
Ben Wiederverwertung zugefiihrt werden und keine aufwen- 
dige Trennung der ein/.elnen Kunstsloffe PVG (Polyvenyl- 
chlorid), PAC (Polyacrylat), Thermoplasten Polyathylen 
oder anderen Verbundmaterialien mit Metall oder Papier er- 
folgt. Obwohl die Kunsl.sl.ofle als solclie nur l.eil weise biolo- 
gisch abbaubar sind, sind sic durch ihrc Struktur- und ihrc 
erfindungsgemaBe Verbindung miteinander oder mit den 
Bioabfallteilen in den Formteilen in das natiirlielie biologi- 
sche Kreislaufsystem eingebunden. Dabei bauen sich zer- 
kleinerte Metalle, Papier und verstarkte Polycarbonate 
(Thermoplast) langsam ab, PVC wird briichig und ist nur 
noch als fcin zcrfallcndcs Material vorhanden. Wcitcrc 
Kunststoffe wie PAC werden in ihrer Struktur nicht abge- 
baul, sind jedoch bei den erfindungsgemaBen Formlingen in 
das biologische Abbausystem einbezogen und erhalten die 
Struktur der Formlinge aufrecht. 

Die erfindungsgemaBen Formlinge aus Kunststoff-Bioab- 
fall-Gemischen besitzen auBerdem den Vorteil, daB sie 
durch die enthaltenen Kunststoffe ein geniigendes Geriist 
zum problemlosen Verbauen und Transportieren besitzen. 

Die Formteile sind wasserdurchlassig, so daB sich in ih- 
rem fnneren bereits nach kurzer Zeit das mikrobiologische 



Klima der Umgebung anpassen kann. 

Zusatzliche Ent- oder BewasserungsmaBnahmen sind da- 
durch nicht erforderlich. 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung besteben insge- 
5 samt darin, daB durch den umweltvertraglichen Aufbau der 
Formteile eine sinnvolle Nutzung von Sekundarrohstoffen 
erreicht wird, die auBerdem ihrer biologischen Verwertung 
gerecht wird. GroBe und Form der Formteile, das Mi- 
schungsverhaltnis beider Sekundarrohstoffarten und die 
10 KorngroBen nach dem Zerkleinern sind von den jeweiligen 
Einsatzbedingungen und der Verwendung der Formteile ab- 
hangig und konnen dementsprechend angepaBt variiert wer- 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfuhrungsbeispie- 
15 len naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Formteil aus einem 
Gemisch von Kunststoff-Hausmull und kompostierten Bio- 
abfallen von 1 : 1 . 

Fig. 2 ein Formteil aus Kunststoff-IIausmiill und kompo- 
20 stierten Bioabfallen in unterschiedlichem Mischungsver- 
haltnis. 

Fig. ein 1'oniucil mil Sainlmgcn und Pllan/.lingen. 

Fig. 4 ein Formteil als Verbundplatte. 

Fig. 5 Mischformteile als Larmschutzwand. 
25 Fig. 6 ein Profilformteil als Ilohlblock. 

Das Formteil 1 beslehl aus geschredderlen Kunslsloff- 
Hausmiillteilen 2 und kompostierten Bioabfallteilen 3, die 
nach Fig. 1 verschiedene KorngroBen besitzen und im Ver- 
haltnis 1 : 1 oder bis 3 : 1 vermischt sind. 
30 Dabei ist das Mischungsverhalinis an verschiedenen Stel- 
LendesFonuleils 1 unierschiedlich, wobei das siui/.cndc (ic- 
riist des Formteils 1 (Rand oder Stiitzstege) zur Stabilitat ei- 
nen hoheren Anteil an Kunststoffteilchen 2 besitzt. 

Der Anleil der komposlierlen Bioabfalllcile 3 ist geringcr, 
35 kann aber z. B. zum Inneren des Formteils 1 oder an be- 
slimmlen definierlen Slellen konzentriert zunehmen. 

Entsprechend ihrer Formgebung, z. B. bei Waben- oder 
Gitterstruklur sind die Formteile 1 nut Stabilisierungsslegen 
nach Fig. 2 aufgebaut, die aus einer hoheren Konzentration 
40 von Kunststoffteilchen 2 bestehen. Diese besitzen eine 
KorngrdBe. die ein Mehrfaches der KorngroBe der kompo- 
slierlen Rioablallleile3 helriigl. 

Diese Gitter-Fonnteile konnen z. B. als Hangbefestigun- 
gen eingesetzt. werden, da deren stabilere Gitterstruktur eine 
45 nur sehr langsame biologische Einbindung zugunsten der 
Stabilitat erreicht. 

Formteile 1, die vorzugsweise aus Kunststoffteilen 2 und 
komposlierlen Bioabfallteilen 3 im Mischungsverhaltnis 
von 1 : 1 bestehen oder gleiche KorngroBen besitzen, eignen 
50 sich nach Fig. 3 fiir die Zugabe von Samlingen 4, z. B. Gras- 
samen, Blumensairien oder die Beigabe von Pflan/.lingen 5, 
z. B. Pflanzcnzwicbcln oder klcincn Pfianzcn in bestimmten 
Anordnungen. 

Dadurch sind Rasenteppiche mit Blumenz.wiebeln in be- 
55 stimmten Mustern herstellbar. Mehrere Formteile konnen 
als Begriinung oder Befestigung von Hangerdreich u. a. in 
grofien Flachen in verschiedener Weise gestalteriseli /usam- 
mengesctzt werden. So zcigt Fig. 4 als Beispicl ein Formteil 
als Verbundplatte, von dem mehrere mit unterschiedlichen 
60 Oberflachenstrukturen ebenfalls musterartig zu groBeren 
Flachen /.usammengebaut werden konnen. 

Mischformteile ebenfalls mit verschiedener Oberflachen- 
gestaltung sind nach Fig. 5 als Larmschutzwall fiir Fahr- 
bahnabgrenzungen aufgebaut. 
65 Obwohl je nach Verwendung und Formgebung der unter- 
schiedliehen Formteile das Mischungsverhaltnis und die 
Struktur ihrer Komponenten verschieden ist, sind die Form- 
teile grundsatzlich wasserdurchlassig und biologisch neu- 
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tral. ALs verkompostierte oder teilweise kompostierte Bio- 
abfalle sind vorzugsweise trockene Abfalle aus Gartenbau 
und Kommunalwirtschaft verwendbar, die in zerkleinerten 
vollstandig oder teilweise kompostierter Form eventl. mit 
Holzresten verwertet werden. 5 

Fig. 6 zeigt ein gepreBtes Profilformteil 7 als Hohlblock. 
Mehrere iiber- oder nebeneinander gebaute Profilformteile 7 
sind z. B. als Abgrenzung oder lebende Mauer mit einge- 
setzten Samlingen oder Pflanzlingen zu verwenden. In vor- 
leilhaiicr Weise vereinen diese Formteile 7 dabei sowohldie 10 
Slabililut von kompakten Formkorpern als auch die Frucht- 
barkeit einer mikrobiologisch aktiven, wasserdurchlassigen, 
neutralen Bodenstruktur. 



nieurbiologische Bauwerke ausgefiihrt und insbeson- 
dere fur Liirmschutz- und Abgrenzungswalle, fiir 
Hang- oder Rasenbefestigungen oder fur Dach- oder 
Felsbegriinungen einsetzbar sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 15 

1 Formteil 

2 Kunststoffteile 

3 Koniposl-/Bioabfallleile 

4 Samlinge (Gras) 20 

5 Pflanzlinge 

6 Verbundplatte 

7 Profilformteil 



Patentanspriiche 



1. Formteile aus Abfallmaterial, insbesondere aus un- 
Icrschicdlichcn Rccyding-KunslMolVnialerialicn. da- 
durch gekennzeichnet, daB sie aus einer defmierten 
Mischung von unterschiedlichem zerkleinertem Kunst- 30 
sloli'-IIaiiNinull in verschiedenen KorngroBen ini Be- 
reich von 0,1 ... 80 mm und zerkleinerten kompostier- 
ten Bioabfallen bestehen und in verschiedenen Ausfiih- 
rungsformen kompaktiert sind. 

2. Formteile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB sie unler Verwendung von PreBforinen mil 
Druck und/oder Warme kompaktiert vorliegen. 

3. Formteile nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dav Miscliiingsverhiilinis von /.erkleiner- 
Icm KunslslolT-IIausmull /,u /.erkleinerlen komposticr- 40 
len Bioabfallen mit gleichen KorngroBen von vorzugs- 
weise 20 ... 60 mm vor/.ugsweise 2:1 bis 3 : 1 be- 

4. Formteile nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
/.eiuhriL-l, liaB ( l;is Misclningsvcrhaiinis von /crklcincr- 45 
tern Kunststoff-Hausmull zu zerkleinerten komposticr- 
ten Bioabfallen mit unterschiedlichen KorngroBen von 

80 nun y,u 20 mm vor/.ugsweise 1 : 1 bis 1 : 1,5 belragl. 

5. Formteile nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie frei von groben Metall- und Glasteilen 50 

6. Formteile nach cincm dcr Anspriichc 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ihnen Zusatzstoffe, vor- 
zugsweise Sam- und/oder Pflanzlinge, beigemischl 
oder in bestimmter Anordnung zugesetzt sein konnen. 55 

7. Formteile nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kunslsiot't'-TIausniull 
und die komposticrten Bioabfallc vorzugsweise als gc- 
schreddertes Recyclingmaterial vorhegen. 

8. Formteile nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB sie biologisch neutral, um- 
weltvertraglich und wasserdurchlassig sind. 

9. Formteile nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Verbundplatten, 
Mischformteile oder Profilformteile ausgebildet sind. 65 

10. Formteile nach einem der Anspriichc 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Einzel-Bauelemente, 
als Block-Bausatze oder als Gitterbausatze fur inge- 
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